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杭州市露地甘蓝全程机械化生产模式

一、模式概述

该模式适于露地结球甘蓝全程机械化生产。通过精细化整地、精

量播种育苗、机械化移栽、轻简化管理、机械化收获、无害化净园，

以减轻劳动强度，提高劳动生产率和种植户经济效益。

二、技术路线

露地甘蓝全程机械化生产技术路线如图 1所示。
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机械运输
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图 1 露地甘蓝全程机械化生产技术路线图

三、关键环节技术要点

1 净园

1.1 农艺要求

地表无明显杂草、前茬作物残体、地膜及其他杂物。

1.2 作业要点



使用悬挂式灭茬机对前茬作物残体进行灭茬粉碎与土壤混合，茎

秆粉碎长度≤8 cm，根茬粉碎率≥90%，根茬覆盖率应≥80%。

2 施基肥

2.1 农艺要求

耕整地前均匀撒施商品有机肥和三元复合肥。每亩撒施有机肥约

1000kg，每年撒施一次；每亩施三元复合肥（N:P:K=25:8:12）10kg～

15kg，根据土壤肥力进行适当增减。

2.2 作业要点

选择牵引式或自走式有机肥撒施机、复合肥撒施机，牵引式多功

能施肥机适用于露地情况下施肥量较大的较大田块作业，自走式施肥

机则适用于露地情况下的小田块作业。作业时，根据农艺要求调节撒

肥量和幅宽，避免重施、漏施，确保施肥均匀。底肥深施一般在深松

后、深耕前施肥。

3 耕整地

3.1 农艺要求

根据当地的种植模式、农艺要求、土壤条件和地表秸秆覆盖状况，

选择机械耕整地作业方式与作业时机，尤其是黏土条件下应注意土壤

含水率 15%~18%为宜。

适宜旋耕深度为 25 cm～30 cm，应均匀一致；起垄高度≥15 cm，

以利于排水、减少渍水；土壤表面碎土率应≥85%，平整度应≤2cm，

垄沟回土、浮土少。
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图 2 露地甘蓝起垄种植示意图

3.2 作业要点

优先选择旋耕施肥复式作业+起垄镇压。适宜起垄高度应根据品

种特点和土壤类型进行选择。

每 2 年应深松（翻）1～2 次，深松（翻）深度应能打破犁底层。

深翻（松）作业可选择铧式犁、回转犁式或振动式深松机。

4 播种育苗

4.1 农艺要求

选用适宜当地栽培的抗病优质，且适宜机械收获的品种，发芽率

≥98%。根据病虫害情况，播种前宜选择相应药剂处理种子，丸化包

衣种子最佳。基质各组分混合均匀，无霉变和结块。pH 以 6.5 左右

为宜，有机质不低于 35%。

育苗宜选用 72 孔或 128 穴标准穴盘，部分全自动移栽机需使用

专用可弯曲专用穴盘。播种深度 0.5～0.8cm，每穴一粒，单粒率≥

97%，空穴率≤2%。幼苗真叶数 4～5 片，苗冠直径 7～12cm，鲜重根

冠比≥0.13。



4.2 作业要点

选用半自动精量育苗播种机或全自动精量播种流水线，应安装与

种子大小适宜的气吸或滚筒播种部件。播种前应调节播种量、覆土量

和洒水量，发现漏播或重播应及时调整。播种后应及时放置在催芽室

管理，出苗后注意光照和水分管理，防止幼苗徒长。

5 移栽

5.1 农艺要求

根据甘蓝品种、气候条件、土壤类型、种植密度和田块尺寸等因

素确定种植密度，通常壤土或者沙壤土区域、大面积生产条件下，种

植密度约为 5000 株/亩，行距 35～40cm，再根据种植密度确认移栽

株距；在黏土区域、中小面积生产条件下，种植密度约为 3000 株/

亩，起垄移栽，行距约为 35 cm，再根据种植密度确认移栽株距。机

械化移栽漏栽率≤5%，移栽合格率≥90%，半自动移栽机作业速率≥

35 株/行/min，全自动移栽机作业速率≥60 株/行/min。

5.2 作业要点

大面积生产条件下，若土壤条件较好，宜使用全自动移栽机移栽，

单台移栽机作业需机手 1名、辅助工 1 名，作业效率高；也可使用双

垄四行半自动移栽机，需要机手 1 名，投苗工 4名，辅助工 1名，漏

栽率低、立直度高，移栽效果好。

中小面积田块条件下，可根据种植要求和土壤墒情选择全自动或

者半自动移栽机。土壤板结较轻、墒情适宜、垄沟平整度较好时，可

使用全自动移栽机；土壤黏性大时，宜选用一垄双行半自动移栽机，



需要机手 1名，投苗工 1～2 名，辅助工 1名，作业效率较高，移栽

效果稳定。

6 田间管理

6.1 中耕追肥除草

6.1.1 农艺要求

中耕伤苗率≤3%，追肥深度 5～10cm，追肥部位在植株行侧 10～

20cm，无明显断条，施肥后覆土严密。

6.1.2 作业要点

在甘蓝封行前，可采用高地隙中耕施肥机具，进行中耕追肥机械

化作业，完成开沟除草、追肥、培土、镇压等工作。机具应具有良好

的行间通过性能，无明显伤根；追肥量应根据土壤肥力、产量水平和

肥料养分含量等情况来综合确定。

6.2 病虫害防治

甘蓝植保机械主要有无人植保飞机、高地隙自走式喷杆喷雾机等。

根据病虫害情况实际发生情况对症用药，及时防治，喷洒均匀，覆盖

全面。

7 收获

7.1 农艺要求

甘蓝移栽后 45～65 天收获，可进行机械化一次性收获或选择性

收获。在收获作业前，驾驶、操作人员除对联合收割机的相关技术要

求进行基本检查之外，还须做好有关田间的调查。

7.2 作业要点



若垄面平整度较好，可采用甘蓝类蔬菜收获机进行一次性单行收

获。正式收获前，应先调整切割器至适宜高度，待试收获稳定后才进

行正式作业。全自动作业效率约 1～3 亩/小时，最小作业行距 35 cm，

机手 1 名，运输机驾驶员 1 人；垄面平整度较差时，可使用辅助收获

平台进行选择性收获，人工切割甘蓝后，辅助收获平台完成球茎果实

的收集和转运工作，由输送带运至运输车收集，需机手 1人，收割工

4～6 人。

8 田间运输

采收后可使用自走式搬运机，运输到冷藏车间。

9 秸秆处理

残叶与残根及时收集与处理，使用无害化处理设备进行堆肥处理，

然后机械撒施还田。

四、机具配套案例

表 1 100 亩露地甘蓝种植基地机具配置方案

序

号

生产

环节
机具名称 功能 技术参数与特征 数量 备注

1 拖拉机 悬挂作业机具

40.4kW 以上，低地

隙，四轮驱动或橡

胶履带式

1台 必备

2 拖拉机 悬挂作业机具

40.4kW 及以上，四

驱，前后轮距均 1.5

米

1 台 可选

3 净园 灭茬旋耕机 可旋耕、灭茬 作业幅宽1.3m以上 1 台 必备



4

施基

肥

颗粒肥撒施机

撒施粒状或流

动性好的粉状

肥料

有效撒施幅宽（4～

6）m
1 台 可选

5 有机肥撒施机
撒施有机肥或

厩肥

有效撒施幅宽（4～

6）m
1 台 必备

6

耕整

地

深翻机 土壤深翻 耕翻深度40cm以上 1台 必备

7 深松机 土壤深松 深松深度50cm以上 1台 可选

8 旋耕机起垄机 旋耕碎土 作业幅宽1.5m以上 1 台 必备

9 移栽 蔬菜移栽机 移栽 行距 35~40 cm 可调 2台 必备

10
中耕

施肥
中耕施肥机 中耕除草施肥

追肥深度 5~10cm，

开沟除草、追肥、

培土、镇压。

1台 必备

11 植保 高地隙喷雾机 药剂喷施
按需选择喷杆式机

动喷雾机
2台 必备

12 植保 植保无人机 药剂喷施 按需选择 1台 可选

13 采收 收获机 收获

收获机或辅助收获

平台，收获机需和

运输机配合使用

收获机 1

台或辅

助收获

平台1台

必备

14 运输 田园搬运机 搬运 自走式 1台 必备

15

加工

处理

去皮机 去皮 按需配置 1台 可选

16 包装机 包装 按需配置 1台 可选

17 尾菜处理设备 尾菜处理 按需配置 1台 可选

五、应用提示



甘蓝种植地块应具有良好的耕地质量，选择土壤疏松，肥力中上

等，排灌方便的地块种植。作业地块地表应尽可能平整，坡度应不大

于 10%；土壤中不应有树枝、砖石块等杂物；机械整地、移栽、中耕、

收获作业时，土壤含水率应低于 20%。

六、适宜区域

适用于湖北、江苏、浙江为主的甘蓝华东产区。该区甘蓝种植和

模式稳定，农业劳动力普遍短缺，劳动力成本较高。本模式除适合露

地甘蓝机械化作业外，也适用于西兰花机械化种植。

七、模式指导单位

附件：露地甘蓝全程机械化生产模式简图

单位名称 联系人姓名 联系电话

农业农村部南京农业机械化研究所 管春松 025-84346254

杭州市畜牧农机发展中心



1 附件

2 露地甘蓝全程机械化生产模式简图

（垄形和株行距尺寸单位：cm）

作业环节 作业要点 技术模式 机具配置要点 典型机具

净园与施基肥 茎秆粉碎长度≤5 cm，根茬粉碎率≥90%。基肥撒施避免重施、漏施，确保施肥均匀。

机械净园

机施基肥

灭茬机、牵引式或自

走式有机肥撒施机、

复合肥撒施机

灭茬旋耕机 复合肥撒施机 有机肥撒施机

耕整地
适时深松（翻），深度≥40cm。旋耕要求土壤上松下实，旋耕深度≥20cm,碎土率≥90%，

耕后地表平整度≤2 cm。
机械整地

大中型拖拉机、深翻

机、深松机、旋耕机

深翻机 深松机 旋耕起垄机

移栽

≥35cm
80cm左右

95cm 25cm

20
cm

左
右

120cm

45
cm

左
右 一般采用一垄单行或一垄双

行移栽。应根据品种种植密度确

定株距。栽深一致，株距稳定。

机械移栽
全自动移栽机或半自

动移栽机

半自动移栽机 全自动移栽机

灌溉 根据作物需求，喷洒均匀，灌溉量适中。 机械灌溉
移动式喷灌或水肥一

体化灌溉设备

半固定式喷灌设备

中耕施肥与植

保
生产过程根据病虫草害发生情况，进行植保防治及中耕除草。

机械植保、

中耕除草

追肥

喷杆喷雾机、中耕除

草追肥机

自走式喷杆喷雾机 无人植保机 中耕除草追肥机

收获 视甘蓝长势和市场需求，适时采收。 机械收获
收获机或辅助收获平

台

甘蓝收获机 辅助收获平台



运输、去叶

和包装
采收后的甘蓝输送到运输车料仓内，运输至整理车间包装上市或冷藏。

机械运输

机械包装

轮式运输车、包装机

械

运输车 包装机
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